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Programowanie systemow autonomicznych

Wprowadzenie do programowania Arduino



Komputer (PC) + urzadzenia wejscia/wyjscia




Komputer (Arduino) + urzgdzenia wejscia/wyjscia
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Charakterystyka Arduino DUE

Mikrokontroler: Atmel AT91SAM3X8E

Architektura: 32 bitowy ARM
Taktowanie: 82 MHz
Wielkos¢ pamieci RAM: 96 kB
Wielkos¢ pamieci Flash (pamieci programu): 512 kB
Napiecie zasilania (zalecane): 7-12 V (napiecie state)
Napiecie zasilania (limit): 6-16 V (napiecie state)
Napiecie wewnetrzne: 3,3 V
Liczba wejs¢/wyjs¢ cyfrowych: 54

o wtym 12 ma mozliwos¢ dziatania jako wyjscia PWM.
Liczba wejs¢ analogowych (ADC): 12
e Liczba wyjs¢ analogowych (DAC): 2

e Brak RTC

e Obcigzalnos¢ prgdowa pojedynczego wyjscia logicznego: 6-9 mA (zaleznie od wejscia)
e Obcigzalno$¢ prgdowa catkowita: 150 mA - suma prgddéw pobieranych z wszystkich wyj$¢ Arduino
nie moze przekroczyc¢ tej wartosci.



Arduino Due - omowienie interfejsow /O




Srodowisko programisty

Arduino IDE jest to rozbudowane srodowisko programistyczne, przeznaczone do
pisania kodu na rézne wersje jednouktadowego komputera Arduino.
Systemy operacyjne: Windows, Mac OS oraz Linux.

Wbudowany kompilator architektury ARM - gcc, g++ (arm binutils)

Uzywany jezyk:

C z elementami C++

gtownie metody na rzecz obiektow,
brak wyjgtkow (-fno-exceptions)

([
o
[
e dostepne malloc/free, new/delete



Whasna instalacja - konfiguracja srodowiska

Arduino IDE nie obstuguje natywnie wersji DUE, nalezy jg zainstalowac:
e Menedzer ptytek (Narzedzia -> Plytka -> Menedzer ptytek), wybrac i
zainstalowac¢ “Arduino SAM Boards”.

7} Boards Manager

Type

Arduino AVR Boards Built-|

Boards (22-bits ARM Cortex-M2) by Arduino
d in this package:

Installing. ..

-bits ARM Cortex-M0+)




Wiasna instalacja - potgczenie srodowiska z modutem DUE

Plik E:

Zainstalowany dodatek do Arudino Due [gg
nalezu uaktywnic: Narzedzia -> Plytka,
wybra¢ Arduino Due (Programming s von ’
Port). o

Phytka: "Arduine Due (Programming Port)"

ega or Mega 2560

Z Narzedzia -> Port nalezy wybrac¢ port
USB, do ktérego podtgczono Arduino
DUE.

(system sam wykryje liste portéw, tgcznie
z Arduino)

ng Port)

Arduine Due (Mative USB Port)
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Pierwsze uruchomienie

'5,:,5' sketch_dec2Ba | Arduino 1.6,10

Plik Edytu] Szkic Marzedzia Pomoc

Wt your setup code here, to run once:

to run repeatedly:

1 Arduino Due (Programming Port) na COM2
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Przydatne narzedzia
Pasek narzedzi: €8 sketch_dec26a | Arduino 1,6.10
Kompiluj/weryfiku;
Wgraj i uruchom
Nowy

Otworz

Zapisz

Plik Edytu] Szkic Marzedzia Pomoc

code here, to run once:

vold loop() {

MOnitOr pOrtU Szerengego [/ put your main code here, to run repeatedly:

Przydatne ustawienia (Plik -> Ustawienia):
e Numerowanie linii
e Zwijanie kodu (code folding)

1 Arduing Due (Programming Port) na COM2
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Arduino API
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Arduino API - typy danych

int, unsigned int
16 bitéw (2 bajty) - Arduino UNO
32 bity (4 bajty) - Arduino DUE

long, unsigned long
32 bity (4 bajty) - niezaleznie od platformy

float
32 bity (4 bajty) - -3.4E+38 -- 3.4E+38 (pojedyncza precyzja)

double
64 bity (8 bajtow) - -1.7E+308 -- 1.7E+308 (podwojna precyzja)
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Arduino API - typy danych

Ciagi znakow, identycznie z jezykiem C

char
char
char
char
char
char

Strl[15]

Str2
Str3
Str4
Strd
Stro

[8
[8
[

[8
[1

]
]
]

]
o]

o
4

{'a'l 'r'l
{VaV’ VrV’
"arduino";
"arduino";

= "arduino";

LN |
d',
LN |
da',
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Arduino API - typy danych

Klasa String (https://www.arduino.cc/en/Reference/StringObject)
void loop () {
// here's a String with empty spaces at the end (called white space):
String stringOne = "Hello! iy
Serial.print (stringOne) ;
Serial.print ("<--- end of string. Length: ");
Serial.println (stringOne.length());

// trim the white space off the string:
stringOne.trim() ;

Serial.print (stringOne) ;

Serial.print ("<--- end of trimmed string. Length: ");
Serial.println (stringOne.length());

// do nothing while true:
while (true);


https://www.arduino.cc/en/Reference/StringObject

Arduino API - typy danych

Tablice, jak w jezyku C:
int myInts[6];
int myPins[] = {
int mySensVals[6
char message[6]

= {2, 4,

2/ 4/ 8/ 3/
]
= "hello";

0}

-8,

3,

2};
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Arduino API - budowa programu

e Szkic (sketch)
e \Wymaga napisania dwoch funkcji:
o void setup(void) - wykonywana raz, po restarcie/podtgczeniu zasilania
o void loop(void) - wykonywana w petli; zakonczenie funkcji loop powoduje jej restart

Odniesienie do klasycznego schematu z jezyka C:

volid main (void)

{
setup () ;
while (1)

loop ()

14
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Arduino API - budowa programu -- roznice?

int licznik;

void setup (void)

{
licznik = 0;
Serial.begin (9600) ;

void loop (void)

{
Serial.write(licznik);
licznik++;

void setup (void)

{

Serial.begin (9600) ;

void loop (void)

{

static int licznik = 0;

Serial.write(licznik) ;
licznik++;

int licznik = 0;
void setup (void)
{

Serial.begin (9600) ;

while (1)
{

Serial.write(licznik);
licznik++;

void loop (void)
{
}

19



Arduino API - funkcje/procedury

20





https://docs.google.com/file/d/0B8Oknw2cjEHZdHgxQzV0RkxOOHM/preview

Arduino API - obiekt LiquidCrystal - wyswietlacz LCD
Biblioteka LiquidCrystal (jesli nie ma, to trzeba dodac: Sketch -> Include Library)

Plik nagtowkowy:
#include <LiquidCrystal.h>

Konstruktor (notacja C++)

LiquidCrystal lcd( ); // sygnaty: RS, E, D4, D5, D6, D7
Konfiguracja:
void setup()
{
Icd.begin( );

}

22



Arduino API - obiekt LiquidCrystal - wyswietlacz LCD

Dostepne metody (https://www.arduino.cc/en/Reference/LiquidCrystal):

begin(cols, rows) - inicjuj wyswietlacz (wejscie: liczba wierszy i kolumn)
clear() - czys¢ wyswietlacz

home() - ustaw kursor w lewym gornym rogu (0, 0)

setCursor(x, y) - ustaw kursor na wspoétrzednych x i y (liczac od 0)
print(val [, format]) - wyswietl wartosc¢ (liczbe, tekst, znak) z formatowaniem
write(ch) - wyswietl znak ch

noCursor() - ukryj kursor

cursor() - pokaz kursor

blink() - wtgcz miganie kursora

noBlink() - wytacz miganie kursora

createChar(ch, bmap) - utworz wtasny znak ch z bitmapy bmap (5x8)

23


https://www.arduino.cc/en/Reference/LiquidCrystal

Arduino API - obiekt LiquidCrystal - wyswietlacz LCD

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd(26, 28, 29, 30, 31, 32);

void setup()

{
Icd.begin(16,2);
Icd.setCursor(0,0); led.print("Hello, World!");

}

void loop() {
static inti = 0;
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("i=");
lcd.print(i++);
delay(250);

}

24



Arduino API - obiekt LiquidCrystal - wyswietlacz LCD

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal lcd(26, 28, 29, 30, 31, 32);

void setup() {
Icd.begin(16,2);

}

void loop() {
delay(1000);
Icd.setCursor(0,0); led.print("Programowanie ");
delay(3000);
Icd.setCursor(0,1); led.print("urzadzen Arduino");
delay(3000);
Icd.setCursor(0,0); led.print("urzadzen Arduino");
Icd.setCursor(0,1); led.print("jest BANALNIE ;)");
delay(3000);
Icd.setCursor(0,0); led.print("jest BANALNIE ;)");
Icd.setCursor(0,1); led.print("proste. ");
delay(3000);
Icd.clear();

25


https://docs.google.com/file/d/0B8Oknw2cjEHZdHgxQzV0RkxOOHM/preview
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Arduino API - obiekt Serial - komunikacja/’konsola

Port szeregowy: https://www.arduino.cc/en/reference/serial

Dostepne metody:

begin(speed) - uruchom port szeregowy z predkoscig speed
begin(speed, config) - j/w + dodatkowa konfiguracja

print(val [, format]) - wyslij wartosc¢ (tekst, liczbe, znak) do odbiornika
printin(val [, format]) - wyslij wartos¢ + znak nowej linii do odbiornika
int available() - pobierz liczbe danych w buforze wejsciowym

int read() - wczytaj i zwrd¢ wartosc bajta z bufora wejsciowego lub -1
String readString() - pobierz dane z bufora jako tekst (String)

String readStringUntil(char) - wczytuj dane z bufora az do napotkania char
lub przekroczenia czasu

setTimeout(ms) - ustaw limit czasu oczekiwania na dane [ms]

27


https://www.arduino.cc/en/reference/serial

Arduino API - obiekt Serial - komunikacja/’konsola

VOld Setup() { lfﬁl COM4 (Arduine Due (Programming Por...
Serial.begin(9600);

Licznik wyno3i: 14
} Licznik wynosi: 15

Lieznik wynoaiz ]

Licznik wy

void loop() { Licznik wy
static int licznik = 0;
Serial.print("Licznik wynosi: ");
Serial.printin(licznik++); ieuek
delay(500); Ticznik wynos

Licznik wynos
} Licznik wynosi:z 27

Autoscroll Mewline

|

| 9600 baud

28



Arduino API - obiekt Serial - komunikacja/’konsola

VOId Setup() { Iﬁl COM4 (Arduine Due (Programming Por...
Serial.begin(9600);
} Tscunty paeass 2

Licznik wynosi: 13

void loop() {
static int licznik = 0;
Serial.print("Licznik wynosi: ");
Serial.printin(licznik++, HEX); e e
de|ay(500), Licznik w;rn.:-e.i:

Licznik wyno3i: 1D
} Licznik wynosi: !

Autoscroll Mewline

O

.| 19600 baud
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Arduino API - obiekt Serial - komunikacja/’konsola

VOId Setup() { -E@I COM4 (Arduing Due (Pregramming Por...
Serial.begin(9600);

}

void loop() {

if (Serial.available() > 0) {
byte b = Serial.read();

Serial.print("Bajt: ");
Serial.printin(b, HEX);

} Autoscroll MNewline w | (9600 baud A




Arduino API - obiekt Serial - komunikacja/’konsola

VOId Setup() { -E@I COM4 (Arduing Due (Pregramming Por...
Serial.begin(9600);

}

void loop() {

int data = Serial.read();
Serial.print(data);
Serial.printin();
delay(100);

}

Autoscroll MNewline w | (9600 baud A




Arduino API - obiekt Serial - komunikacja/’konsola

V0|d Setup() { 2 COM4 (Arduine Due (Pregramming Por...
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
String text = Serial.readStringUntil('\n");
Serial.print("Tekst: ");
Serial.print(text);
Serial.print("(dlugosc=");
Serial.print(text.length());
Serial.printin(")");

Autoscrol Mewline

.| 19600 baud

32



Arduino API - obiekt Serial - komunikacja/’konsola

V0|d Setup() { 'E,a' COM4 (Arduine Due (Programming Por...
Serial.begin(9600); |
Serial.setTimeout(-1); Teiat: ala (dlugosc=3)

Teksat: ma{dlugosc=2)
} Tekst: kota(dlugosc=4}

void loop() {
String text = Serial.readStringUntil(\n');
Serial.print("Tekst: ");
Serial.print(text);
Serial.print("(dlugosc=");
Serial.print(text.length());
Serial.printin(")");

Autoscrol Mewline

w | 9600 baud
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Arduino API - Funkcje do obstugi czasu

Opodznienie czasowe:

void delay (unsigned long ms) ;

void delayMicroseconds (unsigned int mc) ;

Wstrzymuje dziatanie programu na ms milisekund lub mc mikrosekund.
1 sekunda = 1,000 ms = 1,000,000 us

Punkt czasowy:

unsigned long millis (void) ;

unsigned long micros (void) ;

Pobiera wartos¢ czasu od startu/restartu urzgdzenia (brak RTC!)

34



Arduino API - Funkcje matematyczne

Makra:
e min(a, b), max(a, b), abs(x), constraint(x, low, high)

Funkcje:
o float/float: sqrtf

e double/double: pow, sqrt, sin, cos, tan, floor, ceil, exp,
log, log10
e int/float: isnan, isinf

e long/long: map(value, sLow, sHigh, dLow, dHigh)

35



Arduino API - Funkcje matematyczne

Makra - uwaga na efekty uboczne

int a = 10, b = 20;

int z = min(at++, bt++);
a=?,b=?,z=27

int a = 10, b = 20;

int z = (a++) > (b++) ? (a++) : (b++)
a=?,b=7?,z="?



Arduino API - Generator liczb pseudolosowych

Losuj wartosc z zakresu O - high:
long random(long high) ;

Losuj wartosc¢ z zakresu low - high:
long random(long low, long high) ;

Ustaw wartos¢ poczatkowg generatora:
void randomSeed (unsigned long) ;

Odpowiedniki w CRT: rand (), srand ().

37



Arduino API - Generator liczb pseudolosowych

VOld Setup(VO|d) 'fs'-.,a' COM4 (Arduino Due (Programming Por...
{
randomSeed(0);
Serial.begin(9600);
}
void loop(void)
{
Serial.print(random(100));
}

Autoscroll Mewline

|

w | 9600 baud ¢

38



Arduino API - operacje na bitach (makra!)

Odczytaj wartosc bitu (x=0/1):

X = bitRead (number, bit);

Ustaw bit:

bitSet (number, bit);

Zeruj bit:

bitClear (number, bit);

Zapisz nowg wartosc bitu:

bitWrite (number, bit, newvalue);

39



Arduino API -

Wejscie/wyjscie cyfrowe (binarne)

o : Pozwala na wystawienie wartosci logicznej (sygnatu cyfrowego), do
wykorzystania przez inne urzgdzenia (np. wigcz/wytgcz silnik).
s . Pozwala na pobranie wartosci logicznej od zewnetrznego

urzgdzenia (czujnik: czy okno zamkniete?)
e Mozliwe stany logiczne: 0 (LOW, fatsz) oraz 1 (HIGH, prawda)

Wartosci napieciowe sygnatow:
Arduino DUE: LOW = 0V, HIGH = 3V3
Arduino UNO: LOW = 0V, HIGH = 5V

40



Arduino API -

Ustawienie kierunku przeptywu informacji dla danego pinu:
pinMode (pin, mode)

pin - numer pinu 0-53

mode - tryb: INPUT, OUTPUT, INPUT_PULLUP

Pobranie stanu logicznego (wartosci sygnatu) danego pinu:
bool digitalRead (pin)

Ustawienie stanu logicznego (wartosci sygnatu) danego pinu:

void digitalWrite (pin, value)
value - wartosc¢ logiczne: LOW, HIGH

41



Arduino API -

Obcigzalnosc¢ prgdowa pinow Arduino DUE

Prad Kierunek=WYJSCIE;
Numer pinu - parametr pin w funkcji pinMode
3 mA 0 13 16-20 43 52
15 mA 3-12 14 15 23-42 44-51 53
Prad Kierunek=WEJSCIE;
Numer pinu - parametr pin w funkcji pinMode
6 mA 0 13 16-20 43 52
9 mA 3-12 14 15 23-42 44-51 53

42





https://docs.google.com/file/d/0B8Oknw2cjEHZLUotbFRObFJYX2s/preview

Arduino APl - - Przykiad

void setup() {
pinMode(2, OUTPUT);
pinMode(3, OUTPUT);
pinMode(4, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(2, 1);
digitalWrite(3, 1);
digitalWrite(4, 1);

delayMicroseconds(20);
digitalWrite(4, 0);

delayMicroseconds(60);
digitalWrite(3, 0);

delayMicroseconds(150);
digitalWrite(2, 0);

delayMicroseconds(770);

& =

44



Arduino APl - - Przykiad

void setup() {
for (inti=0; i< 8; i++)
pinMode(2 + i, OUTPUT);
}

void loop() {
static byte value = 0;
for (inti=0;1<8;i++)
digitalWrite(2 + i, bitRead(
value, i));

value++;
delay(100);

}

45


https://docs.google.com/file/d/0B8Oknw2cjEHZQ2FGUWF0YU1OODA/preview

Arduino API -

Wejscie/wyjscie analogowe
o . Pozwala na wygenerowanie sygnatu napieciowego, do

wykorzystania przez inne urzgdzenia (np. sterowanie poziomem gazu w
samochodzie)

o : Pozwala na zmierzenie wartosci napiecia, podanego na wejscie
przez urzadzenie zewnetrzne (czujnik jasnosci).

e Mozliwy zakres wartosci: 0 - 1023 (10 bitow) lub 4095 (12 bitéw)

e Liczba wejsc: 12 (A0-A11), wyjsc: 2 (DACO, DAC1)

e \Wyjscia i wejscia to rézne piny

Wartosci napieciowe sygnatow w Arduino DUE:
0=0V; 512=1,65V; 1023 = 3,3V (dla 10 bitow)
0 =0V; 2048 = 1,65V, 4095 = 3,3V (dla 12 bitéw)

46



Arduino API -

Odczytanie wartosci napiecia w jednostkach przetwornika:

int analogRead (int pin);

Ustawienie liczby bitow przetwornika (10 lub 12)

int analogReadResolution (int bits);
e bits =10 ->max=1024; 12 -> max=4096

Dostepne wejscia analogowe (piny): A0 - A11 (12 pinow)

Przyktad:

int value = analogRead (A3);
float voltage = 3.3f * (float)value / 1024.0f;

47



Arduino API -

'fs-.,.a' COM4 (Arduine Due (Pregramming Por..,

void setup () {
Serial.begin (9600) ;

Send

void loop () {

int x1 = analogRead (Al);
int yl = analogRead (A0) ;
int x2 = analogRead (All) ;
int y2 = analogRead (Al10) ;

Autoscroll Mewline w | 9600 baud

Serial.print(x1l); Serial.print('/'); Serial.print(yl);
Serial.print (' ');
Serial.print (x2); Serial.print('/'); Serial.print(y2);
Serial.print('\n"'");



Arduino API -

Ustawienie wartosci analogowej val na pini
int analogWrite(int pin, int wva

Dostepne wyjscia analogowe:
e (0 (DACO), 1 (DAC1) - wyjscia napiecio

e 2...13-generatory PWM, max = 255 &

Pulse Width Modulation

0% Duty Cycle - analogWrite(0)

S N I

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

50% Duty Cycle - analogWrite(127)

pEpEpEpERN

75% Duty Cycle - analogWrite(191)

UL

100% Duty Cycle - analogWrite(255)

—_—

49



Arduino API -

void setup () {
pinMode (2, OUTPUT) ;
pinMode (3, OUTPUT) ;
pinMode (4, OUTPUT) ;

}

void loop () {

¢ digitalWrite (2, 1);

)i digitalWrite (3, 1);

)i digitalWrite (4, 1);

void setup() {
pinMode (2, OUTPUT) ;
pinMode (3, OUTPUT) ;
pinMode (4, OUTPUT) ;

analogWrite (4, 5)
analogWrite (3, 20
analogWrite (2, 59

delayMicroseconds (20) ;

void loop () { digitalWrite (4, 0);

}

delayMicroseconds (60) ;
digitalWrite (3, 0);

delayMicroseconds (150) ;
digitalWrite (2, 0);

delayMicroseconds (770) ;



Arduino API - Przerwania

Wystgpienie przerwania powoduje wstrzymanie aktualnie wykonywanego kodu
oraz wykonanie procedury obstugi przerwania (ISR - Interrupt Service Routine).

Podstawowe zrodta przerwan:
e \Wejsciowe piny cyfrowe
e Timery/liczniki

Przerwania sg domysinie aktywne.

Pamietaj o volatile!

51



Arduino API - Przerwania
Aktywacja/deaktywacja

interrupts () ;
Aktywuje kontroler przerwan

noInterrupts() ;

Deaktywuje kontroler przerwan. Niektore funkcje (np. komunikacja) moze przestac
dziatac.

Przyktad:
nolnterrupts();

// tutaj kod, ktory nie moze bycC przerwany, precyzyjny pomiar czasu, itd...
interrupts();

52



Arduino API - Przerwania WE/WY

Dodanie obstugi przerwania

attachInterrupt(intno, ISR, mode) ;
Ustaw funkcje obstugi ISR przerwania o wektorze intno. Funkcja ISR bedzie
uruchamiana w zaleznosci od trybu mode.

Wektor przerwania na podstawie numeru pinu:
digitalPinToInterrupt (pin)

Wykorzystanie:
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(pin), ISR, mode) ;

Konwerter digitalPinTolnterrupt nie jest wymagany dla DUE ale zalecany, ze wzgledu na mozliwe
problemy z kompatybilnoscia.

53



Arduino API - Przerwania WE/WY

Dostepne wartosci parametru mode:

LOW - gdy pin jest w stanie niskim (LOW, 0)

HIGH - gdy pin jest w stanie wysokim (HIGH, 1)

CHANGE - gdy na pinie wykryto zmiane stanu (0->1 lub 1->)
RISING - gdy wykryto zbocze narastajgce (0->1)

FALLING - gdy wykryto zbocze opadajgce (1->0)

54



Arduino API - Przerwania WE/WY

Usuniecie obstugi przerwania

detachInterrupt (intno) ;
Wytgcz obstuge przerwania o wektorze intno.

Wektor przerwania na podstawie numeru pinu:
digitalPinToInterrupt (pin)

Wykorzystanie:
detachInterrupt (digitalPinToInterrupt (pin)) ;

55



Arduino API - Przerwania WE/WY

void setup() {
Serial.begin(9600);

for (inti = 46; i <= 49; i++)
pinMode(i, INPUT);

attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(46), key_right, FALLING);
attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(47), key_up, FALLING);
attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(48), key_left, FALLING);
attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(49), key_down, FALLING);

}

void loop() {
Y

void key_right(void) {
Serial.printin("right");
}

void key_up(void) {
Serial.printin("up");
}

void key_left(void) {
Serial.printin("left");

}

void key_down(void) {
Serial.printin("down");

}

56



Arduino API - Przerwania WE/WY

volatile byte state = 0;
void blink(void);

void setup(void) {
pinMode(47, INPUT); /I strzatka “w gore”
pinMode(3, OUTPUT); // dioda LED
attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(47), blink, CHANGE);

}

void loop(void) {
digitalWrite(3, state);

}

void blink(void) {
state = Istate;

}

A czy digitalWrite mozna
uzy¢ w blink?
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Arduino API - Przerwania WE/WY - Problem z przyciskami

Zrodia:
e drganie mechaniczne zestykow,
e zaburzenie parametrow elektrycznych podczas ruchu powierzchni kontaktowych
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Arduino API - Przerwania timerdow - biblioteka DueTimer

GitHub: https://qgithub.com/ivanseidel/DueTimer

'@' Library Manager

Instalacja biblioteki DueTimer:

1. Sketch -> Include Library ->
Manage libraries

2. Sketch -> Include Library ->
DueTimer
Wynik:
#include <DueTimer.h>

Type | Al ~ | Topic |al | |DueTimer|

ry Input capture library: This library is intended to attach interrupt on a pin for frequency/time
using MsTimer2 lib), ARM {Due using DueTimer), ESPE266
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https://github.com/ivanseidel/DueTimer

Arduino APl - DueTimer

e Biblioteka zewnetrzna, dedykowana wytgcznie dla Arduino DUE
(nieportowalna ze wzgledu na sprzet)

e Na starcie udostepnia 9 timerow: Timer0Q ... Timer8, bedgcych obiektami
klasy DueTimer

e W przypadku korzystania z biblioteki Servo, niedostepne sg timery 0-5
(nalezy aktywowac dyrektywe #define USING_SERVO LIB true w pliku
nagtowkowym DueTimer.h)

e \Wszystkie metody klasy DueTimer zwracajg DueTimer& (za wyjgtkiem
getFrequency i getPeriod)

e Podobnie jak dla przerwan WE/WY, timery mogg miec tylko jedng funkcje ISR
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Arduino API - DueTimer

Metody klasy DueTimer:

DueTimer& getAvailable () - Zwraca ref. do pierwszego wolnego timera

attachInterrupt (void (*isr) ()) - Podigcza obstuge isr przerwania
detachInterrupt () - Usuwa obstuge przerwania
start (long microseconds = -1) - Uruchom timer; opcjonalnie ustaw

okres w mikrosekundach.

stop () - Zatrzymaj timer

setFrequency (double frequency) - Ustaw czestotliwosc timera [HZz]
double getFrequency () - Pobierz czestotliwosc timera
setPeriod(long microseconds) - Ustaw okres timera [us]

long getPeriod () - Pobierz okres timera [us]
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Arduino APl - DueTimer

#include <DueTimer.h>

void setup() {
Serial.begin(9600);
Timer4.attachlnterrupt(handler).start();

}

void loop() {
}

void handler(void) {
Serial.print("test");

}

#include <DueTimer.h>

void setup() {
Serial.begin(9600);
Timer4.attachinterrupt(handler);
Timer4.setFrequency(1);
Timer4.start();

}

void loop() {
}

void handler(void) {
Serial.print("test");

}
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Ptytka edukacyjna - dostepne zasoby 1/2

Diody LED (L):

e | 8=p2, L7=p3, L6=p4, L5=p5, L4=p6, L3=p7, L2=p8, L1=p9
Serwonapedy (S):

e S1=p10, S2=p11, S3=p12, S4=p13
Dzwiek:

e Brzeczyk=p24, Audio=dac0
Joysticki:

e J1X=a1l1, J1Y=a10, J2X=a1, J2Y=a0
Potencjometr

e POT=a9
Klawiatura - strzatki:

e Prawo=p46, Gora=p47, Lewo=p48, Dot=p49
Przetgczniki konfiguracyjne

o SW1=p50, SW2=p51, SW3=p52, SW4=p53
Czujnik ultradzwiekowy:

e Ping=p45, Echo=p44
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Ptytka edukacyjna - dostepne zasoby 2/2

Czujnik ultradzwiekowy:
e Ping=p45, Echo=p44
Wyswietlacz 7SEG:
e Dane=p38, Zegar=p39, Strob1=p33, Strob2=p34, Strob3=p35, Strob4=p36, OE=p37
Wyswietlacz alfanumeryczny LCD (2x16):
e RS=p26, E=p28, D4=p29, D5=p30, D6=p31, D7=p32
Klawiatura 4x4:
e Zegar=p41, DaneWe=p42, Zatrzask=p40
Wyswietlacz matrycowy 8x8:
e (CS=43, standardowy interfejs SPI
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Wyswietlacz OLED

Rozdzielczos¢: 128x64 (8192 punkty)

Technologia: OLED

Sterowanie z Arduino: klasa SH1106_SPI_FB

Biblioteka: https://github.com/InteligentneSystemyAutonomicznellS/Fast-SH1106-

library-for-Arduino-Due
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Obstuga OLED - Klasa SH1106_SPI_FB

#include <SH1106_SPIl.h> void loop() {

SH1106_SPI_FB oled:;

void setup(void) {
oled.begin();
oled.print("Start");
oled.renderAll();
delay(1000);

}

oled.clear();

oled.gotoXY(0, 1);

oled.print("Processing...");

oled.renderAll();

for (inti=0;i<=100; i++) {
oled.gotoXY (4, 2);
oled.print(i); oled.print("% ");
oled.renderAll();
delay(100);

}

delay(1000);

oled.clear();

oled.gotoXY(10, 3);

oled.print("READY!");

oled.renderAll();

delay(1000);
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Obstuga OLED - Klasa SH1106_SPIl_FB

#include <SH1106_SPIl.h> void

olec

SH1106_SPI_FB oled; olec RRARETIA l' —
| —

void setup(void) { olec

oled.begin(); for (.

oled.print("Start"); :

oled.renderAli(); ﬂ;i 9 .

delay(1000); 3 -y"-i_ ;_

} } r ’ E_ > Ié‘: . TR -
delé 'Exa " “; ~'-g e -u-' e
i EE g EBE
olec Sreese: apsiiall . ! .
olec ; e
olec L B
del:
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Obstuga OLED - Klasa SH1106_SPIl_FB

#include <SH1106_SPI.h>

SH1106_SPI_FB oled:

- = ﬂ“ -------- wf*}f:ft‘:wu“““
oled.begin(); Tl | | s
o

3 —
} b o 8 §

void loop() { (O lop it~ mii it
for (int x = 0; x < 128; x++) T N ¥ W
for (inty = 0; y < 64; y++) il = | = - N N
oled.setPixel(x, y, random(2)); p st | loora B o e M L0 1
Bl ey E
oled.renderAll(); s Sl Hﬂ m— il ™
Y R il ol
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https://docs.google.com/file/d/0Bx2GZe-1TtrdU1NtVUQ2UG9jZjA/preview

Obstuga OLED - Klasa SH1106_SPIl_FB

#include <SH1106_SPI.h>
SH1106_SPI_FB oled;
int y[128] = {}, dx = 0;
void setup(void) {
oled.begin();
}
void draw(bool s) {
for (inti=0;i<128; i++)
oled.setPixel(i, 32 + y[i], s);

}
void loop() {

draw(false);
for (inti=0;i<128;i++)
y[i] = 30*sin((float)(i+dx) / 10.0f);
dx++;
draw(true);

oled.renderAli();
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Obstuga OLED - Klasa SH1106_SPIl_FB

Dostepne API:

begin() - Inicjuje wyswietlacz (automatyczne czyszczenie zawartosci)
write(data) - Wyswietla znak na podstawie kodu data; znaki nie-ascii nie sg
wyswietlane.

clear() - Czysci zawartosc¢ ekranu.

gotoXY(cx,cy) - Ustawia pozycje wyswietlania tekstu na pozycje x,y.
Uwaga! cx i cy to nie wspotrzedne pikselowe, tylko znakowe.

setPixel(x, y, v) - Ustawia piksel (x, y) wartoscig v.

writeLine(x1, y1, x2, y2) - Rysuje linie (tylko pionowe/poziome)

writeRect(x, y, w, h, fill) - rysuje/wypetnia prostokat

print(value) - wyswietla wartosc¢ (tekst, liczbe, itd) w aktualnej pozyciji
printin(value) - dziata jak print(); znak \n nie jest obstugiwany
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Ptytka edukacyjna - zasoby sprzetowe

Definicje stowne w jezyku C (#define):
https://github.com/InteligentneSystemyAutonomicznellS/ISADefinitions
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Dziekuje za uwage



